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Vorwort

Diese Europaische Norm wird vom CEN/TC 160 “Schutz gegen Absturz einschlieBlich Arbeitsgurte” erarbeitet, dessen Sekreta-
riat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muf} den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Oktober 1998
zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Européische Kommission und die Europdische

Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Der Anhang A ist informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,

diese Europaische Norm zu tbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

0 Einleitung

Bei seilunterstiitzten Arbeiten, zur Rettung und in der Hoh-
lenforschung werden Seile in &hnlicher Weise eingesetzt und
mussen daher ahnliche Eigenschaften haben. Bei seilunter-
stutzten Arbeiten werden sie in Kombination mit Auf- und
Abseileinrichtungen und Positionierungsvorrichtungen ver-
wendet; in Rettungssituationen zum Aufziehen oder Abseilen
von Verunglickten; in der Hohlenforschung als Hilfsmittel
zum Auf- und Abseilen und zur Bewegung in horizontaler
Richtung. Die erforderlichen Eigenschaften umfassen eine
geringe Ausdehnung wahrend normaler Arbeitsverfahren bei
gleichzeitiger Widerstandsfahigkeit gegen Krafte, die bei
einem Absturz entstehen. Eine gewisse Energieaufnahme
dieser StoRkrafte ist ebenfalls winschenswert, die Hohe ist
Ublicherweise ein Kompromif3 mit der akzeptablen Dehnung
bei normalen Arbeitsverfahren.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Textilseile mit geringer Dehnung in Kern-
mantelkonstruktion, mit einem Durchmesser von 8,5 mm bis
16 mm, zur Benutzung durch Personen bei seilunterstiitzten
Arbeiten einschlie3lich aller Arten der Arbeitsplatzpositionie-
rung und des Ruckhaltens, bei der Rettung und in der HOh-
lenforschung. Es werden zwei Formen von Kernmantelseilen
mit geringer Dehnung festgelegt: A und B. In dieser Europai-
schen Norm werden Anforderungen, Prifungen, Kennzeich-
nung und Herstellerinformationen einschliel3lich Gebrauchs-
anleitungen fur derartige Kernmantelseile mit geringer Deh-
nung festgelegt.

ANMERKUNG 1: Auch Seile, die nicht dieser Euro-
paischen Norm entsprechen, kénnen fir die oben
beschriebenen Tatigkeiten geeignet sein.
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ANMERKUNG 2: Fir Seile zum Schutz beim Freiklet-
tern bei seilunterstiitzten Arbeiten, bei der Rettung
oder in der Hohlenforschung sollten andere Normen,
z.B. EN 892, bertcksichtigt werden. Dynamische
Bergseile kdnnen ebenfalls zum Schutz bei seilunter-
stitzten Arbeiten und bei der Arbeitsplatzpositionie-
rung verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jewei-
ligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehdren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publika-
tionen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch
Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation.
EN 364:1992

Personliche Schutzausriistung gegen Absturz — Priifver-

fahren

EN 365:1992
Personliche Schutzausristung gegen Absturz — Allge-
meine Anforderungen an Gebrauchsanleitung und Kenn-
zeichnung

EN 701:1995
Faserseile fur allgemeine Verwendung — Allgemeine
Anforderungen

EN 892
Bergsteigerausristung — Dynamische Bergseile -
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifverfahren
EN 919:1995
Faserseile fir allgemeine Verwendung — Bestimmung
einiger physikalischer und mechanischer Eigenschaften

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Kernmantelseil mit geringer Dehnung

Ein Textilseil aus einem von einem Mantel umschlossenen
Kern zur Benutzung durch Personen bei seilunterstitzten
Arbeiten einschlie3lich aller Arten der Arbeitsplatzpositionie-
rung und des Ruckhaltens, bei der Rettung und in der HOh-
lenforschung.

ANMERKUNG: Der Kern ist im allgemeinen das
wesentliche lasttragende Element und besteht Ubli-
cherweise aus parallelen Elementen, die zusammen-
gezogen und in einzelnen oder mehreren Schichten
zusammengedreht sind, oder aus geflochtenen Ele-
menten. Der Mantel ist im allgemeinen geflochten
und schitzt den Kern z. B. gegen Abrieb und UV-
Schadigungen.

3.2 Seilunterstitzte Arbeiten

Die Technik der Verwendung von Seilen in Kombination mit
anderen Vorrichtungen zum Zugang zu einem Arbeitsplatz
oder zur Arbeitsplatzpositionierung.

3.3 Arbeitsplatzpositionierung

Eine Technik, bei der eine Person an einer personlichen
Schutzausriistung unter Spannung oder in hangender Posi-
tion so arbeiten kann, daf3 ein Absturz verhindert wird.

3.4 Seile der Form A

Kernmantelseile mit geringer Dehnung, die fur die allgemeine
Benutzung durch Personen bei seilunterstitzten Arbeiten
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einschlieRlich aller Arten der Arbeitsplatzpositionierung und
des Ruckhaltens, bei der Rettung und in der Hohlenfor-
schung konstruiert sind.

3.5 Seile der Form B

Kernmantelseile mit geringer Dehnung mit im Vergleich zu
Seilen der Form A geringeren Leistungsmerkmalen, bei
deren Benutzung groRere Sorgfalt erforderlich ist.

4 Anforderungen
4.1 Material

Die Materialien zur Herstellung von Kernmantelseilen mit
geringer Dehnung mussen aus durchgehender, unbenutzter
Chemiefaser bestehen. Fur die zur Konstruktion des Mantels
und des Kerns verwendeten Materialien mul3 bekannt sein,
daR der Schmelzpunkt Gber 195 °C liegt.

4.2 Seildurchmesser D

Bei Berechnung als arithmetisches Mittel aus sechs Messun-
gen entsprechend der Beschreibung in 5.3 mu3 der Seil-
durch-messer D mindestens 8,5 mm und héchstens 16 mm
betragen.

4.3 Knotbarkeit K

Das Kernmantelseil mit geringer Dehnung muf? so starr sein,
daR die Knotbarkeit K bei Bestimmung mit der Knotenpru-
fung nach 5.4 geringer als 1,2 ist.

4.4 Mantelverschiebung S

Die Mantelverschiebung Sg in Langsrichtung bezogen auf
den Kern ist nach 5.5 zu bestimmen. Fir Seile der Form A
mit einem Seildurchmesser D von bis zu 12 mm bei Mes-
sung nach 5.3 darf die Mantelverschiebung nicht groR3er als
20 mm + 10 (D — 9 mm) sein, fur Seile mit einem Durchmes-
ser von 12,1 mm bis 16 mm nicht groBer als 20mm + 5
(D — 12 mm). Fur Seile der Form B darf die Mantelverschie-
bung nicht gréRer als 15mm sein. Die Messungen mussen
entsprechend dem Wert V in 5.5.6 erfolgen und mussen in
Prozent entsprechend 5.5.6 angegeben werden.

45 Dehnung E

Bei Prufung nach 5.6 darf die Dehnung E nicht groRer als
5% sein.

4.6 Schrumpfung R
Die Schrumpfung Rmuf nach 5.7 bestimmt werden.

4.7 Masse je Langeneinheit M

Die Masse je Langeneinheit M Gber 1000mm eines Kern-
mantelseils mit geringer Dehnung mu3 nach 5.8 bestimmt
werden.

4.8 Masse des Materials des auReren Mantels S,
Bei Prufung nach 5.8 muf3 die Mindestmasse des Materials
nur des Mantels, ausgedruckt als prozentualer Anteil an der
Gesamtmasse des Kernmantelseiles mit geringer Dehnung

B-Ps2
2
Snin= ——————— - 100in Prozent
D
[bO

vereinfachte Darstellung:

4D -4 .
Shin = 57 100 in Prozent

betragen, dabei ist S=Mantel und D = Seildurchmesser
gemessen nach 5.3. Wenn durch die Art der Konstruktion
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des Kernmantelseils mit geringer Dehnung eine Trennung
des Mantels vom Kern unmdglich ist, darf ein anderes geeig-
netes Verfahren zur Bestimmung der Masse des auferen
Mantelmaterials in Prozent verwendet werden.

4.9 Masse des Kernmaterials C

Bei Prufung nach 5.8 muf3 die Mindestmasse des Materials
nur des Kerns, ausgedriickt als prozentualer Anteil an der
Gesamtmasse des Kernmantelseils mit geringer Dehnung fiir
Seile der Form A:

12 .
Cmin= — - 100 in Prozent
Df

O

vereinfachte Darstellung:

Ciin = D_82 - 100 in Prozent

fur Seile der Form B

1 .
Ciin = 10 100 in Prozent
D

0O

vereinfachte Darstellung:
4 .
Chin= 40 100 in Prozent
D2

betragen, dabei ist C=Kern und D = Seildurchmesser
gemessen nach 5.3. Wenn durch die Art der Konstruktion
des Kernmantelseils mit geringer Dehnung eine Trennung
des Mantels vom Kern unmdglich ist, darf ein anderes geeig-
netes Verfahren zur Bestimmung der Masse des Kernmate-
rials in Prozent verwendet werden.

4.10 Spitzenauffangkraft F

Bei Prifung nach 5.9.4 darf die Spitzenkraft 6 kN nicht tber-
schreiten.

4.11 Dynamische Leistung

Bei Prufung nach 5.9.5 muf} das Kernmantelseil mit geringer
Dehnung finf Fallversuchen standhalten, ohne daf3 die
Masse freigegeben wird.

4.12 Statische Belastbarkeit

4.12.1 Statische Belastbarkeit ohne

Endverbindungen
Bei Prufung nach den betreffenden Teilen aus 4.1, 5.1, 6,
8.1,8.2,8.5und 9.5 von EN 919:1995 mul3 das Kernmantel-
seil mit geringer Dehnung einer Kraft von mindestens 22 kN
fur Seile der Form A und mindestens 18kN fiir Seile der
Form B standhalten.

4.12.2 Statische Belastbarkeit mit Endverbindungen

Endverbindungen kénnen durch Knoten oder andere Ver-
fahren hergestellt werden. Bei Prufung nach 5.10 mulR das
Kernmantelseil mit geringer Dehnung einschlieBlich der End-
verbindungen uber eine Zeit von jeweils 3 min einer Kraft von
(15 *95)kN fir Seile der Form A und (12 *35)kN fir Seile
der Form B standhalten.

Es mulR moglich sein, Uber die gesamte Lange des Kern-
mantelseils mit geringer Dehnung eine Endverbindung
(Schlaufe) zur Benutzung als Anschlagpunkt herzustellen,
z. B. Achterknoten.

5 Prifverfahren

5.1 Prifmuster

Anzahl und Lange der zu prufenden Seilmuster sind in den
einzelnen Prufabschnitten festgelegt. Abgesehen von der
Farbe, fur die keine Anforderung besteht, miissen die Muster
in jeder Hinsicht den auf den Markt gebrachten Kernmantel-
seilen mit geringer Dehnung entsprechen.

5.2 Konditionierung

Alle Seilmuster missen mindestens 24h in einer Atmo-
sphére von weniger als 10 % Feuchtigkeit konditioniert wer-
den. Die Seilmuster missen dann mindestens 72 h bei einer
Temperatur von (20 2)°C und einer Feuchtigkeit von
(65 * 5) % gelagert werden.

Die Prifungen missen bei einer Temperatur von (23 + 5) °C
durchgefihrt werden.

5.3 Seildurchmesser D
5.3.1 Muster

Fir die Prifung mufd ein unbenutztes Seilmuster mit einer
Lange von mindestens 3000 mm verwendet werden.

5.3.2 Verfahren

5.3.2.1 Ein Ende des Seilmusters ist an einer geeigneten
Vorrichtung zu befestigen.

5.3.2.2 Eine Last in Form einer Masse von (10 £0,1) kg
oder eine entsprechende Kraft wird mit einer Entfernung von
mindestens 1300 mm vom Anschlagpunkt ohne StofR3einwir-
kung aufgebracht.

5.3.2.3 Die Belastung nach 5.3.2.2 wird (60 * 15)s auf-
rechterhalten. Nach dieser Belastungszeit wird das Kern-
mantelseil mit geringer Dehnung noch unter Belastung in
zwei Richtungen um den Durchmesser gemessen, begin-
nend an Punkten, die 90° auseinanderliegen, auf drei
Ebenen in einem Abstand von etwa 300 mm. Die Berih-
rungsléange fur das MeRgerat mul (50 £ 1)mm betragen.
Wahrend der Messung darf der Querschnitt des Kernmantel-
seils mit geringer Dehnung nicht verformt werden.

5.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Der Durchmesser D wird als arithmetisches Mittel aus den
sechs Messungen auf 0,1 mm gerundet angegeben. Es wird
bestatigt, dafl das arithmetische Mittel aus den sechs Messun-
gen nicht geringer als 8,5mm und nicht héher als 16 mm ist.

5.4 Knotbarkeit K
5.4.1 Muster

Fir die Prifung mufd ein unbenutztes Seilmuster mit einer
Lange von mindestens 3 000 mm verwendet werden.

5.4.2 Verfahren

5.4.2.1 Im Abstand von (250 = 50) mm sind zwei einzelne
Kreuzschlage in jeweils entgegengesetzt verlaufender Rich-
tung zu knoten.

5.4.2.2 Ein Ende des Seilmusters wird an einer geeigneten
Vorrichtung befestigt.

5.4.2.3 Eine Last in Form einer Masse von (10 £0,1) kg
oder eine entsprechende Kraft wird ohne StolReinwirkung so
aufgebracht, daR beide Knoten belastet werden.

5.4.24 Die in 5.4.2.3 beschriebene Belastung wird
(60 * 15) s aufrechterhalten.

5.4.2.5 Die Belastung wird auf (1 £ 0,1) kg verringert, dann
wird, noch unter Belastung, der innere Durchmesser der
Knoten mit einem geeigneten MeRgerét, z. B. einer abge-
schragten MeRlehre (siehe Bild 1), auf 0,5mm genau
gemessen, ohne dal3 die Weite des Knotens durch Druck
des MeRRgerats verandert wird (siehe Bild 2).
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Mafe in Millimeter
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Bild 1: MeRlehre zur Bestimmung der Knotbarkeit K
1 Mefpunkt

Bild 2: Bestimmung der Knotbarkeit K

MaRe in Millimeter
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Bild 3: Prifeinrichtung zur Prifung der Mantelverschiebung
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Mafe in Millimeter

0.4/R

max

o0

s N AN

D 12 mm oder 16 mm (siehe 5.5.4.2)

Bild 4: Querschnitt der Offnungen

Mafe in Millimeter

1 2

|
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b)

1 Mantel

2 Kern

a) Mantelverschiebung, positiv
b) Mantelverschiebung, negativ

Bild 6: Mantelverschiebung — positiv und negativ

Mafe in Millimeter

2250+10

20010

a) vor der Prufung
b) nach der Prifung
1 Seilmuster

1930+10

A

2 Prufeinrichtung zur Prifung der Mantelverschiebung (siehe Bild 3)

Bild 5: Darstellung des Seilmusters vor und nach der Priifung

5.4.3 Darstellung der Ergebnisse

5.4.3.1 Der Durchschnitt der inneren Durchmesser der
beiden Knoten wird ermittelt.

5.4.3.2 Die Knotbarkeit wird dann errechnet aus:

K = durchschnittlicher Innendurchmesser der Knoten
- Seildurchmesser nach 5.3.3

5.5 Mantelverschiebung S

5.5.1 Allgemeine Information

Zur Bestimmung der Mantelverschiebung muf3 das Kern-
mantelseil mit geringer Dehnung durch die in Bild 3 darge-
stellte Prifeinrichtung gezogen werden, wobei die Bewegung
durch Radialkrafte eingeschrankt ist. Die entstehenden Rei-
bungskrafte am Mantel verursachen eine Verschiebung des
Mantels bezogen auf den Kern. Das Ausmaf dieser Ver-
schiebung wird gemessen.

5.5.2 Muster
Fur die Prifung mufd ein unbenutztes Seilmuster mit einer
Lange von (2 250 £ 10) mm verwendet werden.

5.5.3 Vorbereitung

Mantel und Kern des Seilmusters werden an einem Ende
verschmolzen (Hitzeversiegelung). Das andere Ende wird
rechtwinklig zur Achse des Kernmantelseils mit geringer
Dehnung abgeschnitten.

5.5.4 Prufeinrichtung

5.5.4.1 Die Prufeinrichtung besteht aus einem Rahmen aus
vier je 10mm dicken Stahlplatten, die durch drei Distanz-
stucke in gleichméaRigem Abstand voneinander gehalten wer-
den. Diese Distanzstiicke haben rechteckige Schlitze, in
denen die 10 mm dicken Stahlplatten in radialer Richtung
gleiten kdnnen. Die Distanzstiicke sind so zu montieren, dafd
jede der drei eingelegten Platten in einem Winkel von 120°
gleiten kann (siehe Bild 3).
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5.5.4.2 Jede der sieben Platten muR eine Offnung mit
einem Durchmesser von (12*%) mm fur die Prufung von Sei-
len mit einem Durchmesser von bis zu 12mm bei Bestim-
mung nach 5.3 und mit einem Durchmesser von (16+é)mm
fur die Prufung von Seilen mit einem Durchmesser von
12,1mm bis 16 mm bei Bestimmung nach 5.3 haben. Die
Innenflachen missen halbtorusférmig sein und einen Radius
von 5mm haben. Die polierten Oberflachen des Halbtorus
mussen einen durchschnittichen Rauheitswert von hdch-
stens R,=0,4pm und einen Schwankungswert von
héchstens Ry ax = 4 um haben (siehe Bild 4).

5.5.4.3 Im unbelasteten Zustand missen die Offnungen
der festen Platten und der beweglichen Platten entlang einer
Mittelachse liegen. Jede der beweglichen Platten muf? eine
Radialkraft von (50 £ 0,5) N in Bewegungsrichtung austiben.

5.5.5 Verfahren

5.5.5.1 Zu Beginn der Priifung missen die Offnungen der
beweglichen Platten und der festen Platten koaxial liegen.

5.5.5.2 Das verschmolzene Ende des Seilmusters wird in
die Prifeinrichtung eingefuhrt und eine L&énge von
(200 = 10) mm durch die Prifeinrichtung gezogen (siehe
Bild 5). Es ist sicherzustellen, dalR das offene Ende des Seil-
musters unbelastet ist und geradlinig in horizontaler Richtung
liegt.

5.5.5.3 Nun wird Uber jede der drei beweglichen Platten
eine Kraft von (50 £ 0,5) N auf das Kernmantelseil mit gerin-
ger Dehnung ausgeubt, und das Seilmuster wird mit einer
Geschwindigkeit von (0,5 £ 0,2) m/s Uber einen Weg von
(1930 + 10) mm durch die Prifeinrichtung gezogen.

5.5.5.4 Die beweglichen Platten werden entlastet, sie wer-
den in ihre koaxiale Ausgangsstellung gebracht, und das
Seilmuster wird wieder in die Anfangsposition gebracht.

5.5.5.,5 Die oben beschriebene Prifung wird viermal wie-
derholt. Nach der letzten Priifung wird das Seilmuster voll-
standig aus der Prifeinrichtung entfernt.

5.5.6 Darstellung der Ergebnisse

Nach der funften Prifung wird die relative Verschiebung des
Mantels zum Kern am freien Ende des Seilmusters gemes-
sen (siehe Bild 6). Der Wert V wird gemessen und auf den
Millimeter gerundet angegeben. Dieser WertV dient der
Berechnung der prozentualen Verschiebung S

_ V100
= To30

auf 0,1 % gerundet.

5.6 Dehnung E
5.6.1 Muster

Fur die Prifung mufd ein unbenutztes Seilmuster mit einer
Lange von mindestens 3000 mm verwendet werden.

5.6.2 Verfahren

5.6.2.1 Ein Ende des Seilmusters ist an einer geeigneten
Vorrichtung zu befestigen.

5.6.2.2 Eine Last in Form einer Masse von (50 £ 0,1) kg
oder eine entsprechende Kraft wird ohne StoReinwirkung auf
das Seilmuster aufgebracht.

5.6.2.3 Die in 5.6.2.2 beschriebene Belastung wird
(5 £ 0,5) min aufrechterhalten, noch unter Belastung werden
an dem Seilmuster in einem Abstand von (1000 £ 1) mm
2 Markierungen angebracht. Dieser Abstand sei L,.

5.6.24 Die Last wird ohne Schockeinwirkung um
(100 % 0,2) kg oder eine entsprechende Kraft erhéht, so daf
eine Gesamtbelastung von (150 % 0,2) kg auf das Seilmuster
wirkt.
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5.6.25 Die in 5.6.2.4 beschriebene Belastung wird
(5 £ 0,5)min aufrechterhalten, dann wird noch unter Bela-
stung der neue Abstand Lg zwischen den beiden Markierun-
gen des belasteten Seilmusters gemessen. Der Abstand Lg
ist auf einen Millimeter gerundet anzugeben.

5.6.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Dehnung wird als Lg— L, geteilt durch L, in Prozent
(auf 0,1 % gerundet) ausgedruckt.

_ (Lg-L,)100
==

5.7 Schrumpfung R
5.7.1 Muster

Fur die Prifung mufd ein unbenutztes Seilmuster mit einer
Lange von mindestens 3 000 mm verwendet werden.

5.7.2 Verfahren

5.7.2.1 Ein Ende des Seilmusters ist an einer geeigneten
Vorrichtung zu befestigen.

5.7.2.2 Eine Last in Form einer Masse von (10 x 0,1) kg
oder eine entsprechende Kraft wird ohne StoReinwirkung
mindestens 1300 mm von der Klemme oder dem inneren
Ende jeder Endverbindung (z. B. Achterknoten) aufgebracht.

5.7.2.3 Die Belastung nach 5.7.2.2 wird (60 * 15)s auf-
rechterhalten, dann werden noch unter Belastung im
Abstand von mindestens 100 mm von der Klemme oder dem
inneren Ende einer eventuellen Endverbindung in einem
Abstand von (1000 £ 1) mm zwei Markierungen an dem Seil-
muster angebracht. Dieser Abstand sei Lx.

5.7.2.4 Die Last wird entfernt.

5.7.2.5 Nachdem nachgeprift wurde, da3 die Enden des
Seilmusters verschmolzen sind (Hitzeversiegelung), wird das
Muster flr eine Zeit von (24 £ 0,2) h in sauberes Wasser in
einem Temperaturbereich von (15 5) °C und mit einem
pH-Wert zwischen 5,5 und 8 getaucht.

5.7.2.6 Innerhalb von 15min nach der Entnahme aus dem
Wasser wird die Belastung entsprechend der Beschreibung
in 5.7.2.1 und 5.7.2.2 noch einmal aufgebracht.

5.7.2.7 Die Belastung nach 5.7.2.6 wird (60 * 15)s auf-
rechterhalten, noch unter Belastung wird dann der Abstand
zwischen den beiden Markierungen nach 5.7.2.3 gemessen.
Der Abstand Lg ist auf den Millimeter gerundet anzugeben.

5.7.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Schrumpfung wird als L, — Lg geteilt durch L, in Prozent
(auf 0,1 % gerundet) ausgedruckt.

_ (Lpy-Lg)100

R
La

5.8 Masse je Langeneinheit M,
Kernmaterial C und Mantelmaterial S,
5.8.1 Muster

Fur die Prifung mufd ein unbenutztes Seilmuster mit einer
Lange von mindestens 3000 mm verwendet werden.

5.8.2 Verfahren

5.8.2.1 Ein Ende des Seilmusters ist an einer geeigneten
Vorrichtung zu befestigen.

5.8.2.2 Eine Last in Form einer Masse von (10 0,1) kg
oder eine entsprechende Kraft wird ohne StoRReinwirkung in
einem Abstand von mindestens 1300 mm von der Klemme
oder dem inneren Ende jeglicher Endverbindungen (z. B.
Achterknoten) aufgebracht.
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5.8.2.3 Die Belastung nach 5.8.2.2 wird (60 * 15)s auf-
rechterhalten, dann werden noch unter Belastung in einem
Abstand von mindestens 100 mm von der Klemme oder dem
inneren Ende jeglicher Endverbindungen in einem Abstand
von (1000 = 1) mm zwei Markierungen auf dem Seilmuster
angebracht.

5.8.2.4 Die Belastung wird aufgehoben, der markierte Teil
des Kernmantelseils mit geringer Dehnung wird heraus-
geschnitten und die Masse auf 0,19 gerundet bestimmt.

5.8.2.5 Mantel und Kern des Musters werden getrennt und
die Masse des Mantels auf 0,1 g bestimmt.

5.8.3 Darstellung der Ergebnisse

5.8.3.1 Die Masse des Mantels S, wird als Prozentzahl der
Gesamtmasse des Kerns und des Mantels berechnet.
SJ wird auf eine ganze Zahl gerundet angegeben.

5.8.3.2 Die Masse des Kerns C wird als Prozentzahl der
Gesamtmasse des Kerns und des Mantels berechnet. C wird
auf eine ganze Zahl gerundet angegeben.

5.8.3.3 Die Masse des Mantels und des Kerns zusammen
wird als M in g/m auf eine ganze Zahl gerundet angegeben.

5.9 Dynamische Prifungen
5.9.1 Allgemeines

Es werden zwei Arten der dynamischen Prifung durch-
gefuihrt, bei denen dasselbe Prifmuster verwendet wird.

5.9.2 Prufeinrichtung

5.9.2.1 Die Prifeinrichtung zur Prifung der dynamischen
Leistung muBR 4.1.1, Absatz 2, 4.4 und 4.6 der EN 364:1992
entsprechen.

5.9.2.2 Das Fallgewicht muf3 aus Metall bestehen. Die
Form ist nicht festgelegt; sie muR3 jedoch derart sein, daR der
Abstand zwischen dem Anschlagpunkt des Seils an dem
festen Untergrund und dem Anschlagpunkt am Fallgewicht
hdchstens 100 mm betragt.

5.9.2.3 Das Fallgewicht darf gefuihrt sein. Wenn es sich um
ein gefiihrtes Fallgewicht handelt, mul3 die Geschwindigkeit
bei Messung Uber einen Abschnitt von (100 = 0,1)mm im
Bereich von 4,95m bis 5,05m unter dem Auslosepunkt,

(9,9_8,) m/s betragen.

ANMERKUNG: Durch diese Priifung der Einrichtung
wird die zuldssige Reibung in der Fihrungseinrich-
tung kontrolliert.

5.9.2.4 Das gesamte Fallgewicht einschlie3lich der Befesti-
gungsklammer und evtl. einer MeReinrichtung muf3 fir Seile
der Form A (100 £ 1) kg und fiir Seile der Form B (80 £ 1) kg
wiegen.

5.9.3 Muster

5.9.3.1 Wenn das Kernmantelseil mit geringer Dehnung
ohne vorgefertigte Endverbindungsschlaufen in Verkehr
gebracht werden soll, muf3 ein unbenutztes Seilmuster mit
einer Mindestlange von 4 000 mm fur die Prufungen verwen-
det werden, sonst mul3 ein unbenutztes Muster der gleichen
Lange mit jeder Art der vorgefertigten Endverbindungen zur
Verfligung gestellt werden.

5.9.3.2 Muster ohne vorgefertigte Endverbindungen mdis-
sen an beiden Enden durch Knoten eines Achterknotens,
siehe Bild 7c¢), mit Endverbindungen in Form von Schlaufen
versehen werden, wenn sie nicht wie in 5.9.3.3 beschrieben
geliefert werden.

5.9.3.3 Wenn das Kernmantelseil mit geringer Dehnung mit
vorgefertigten Endverbindungen in Verkehr gebracht wird, so
ist ein Ende des Musters durch Knoten eines Achterknotens,
siehe Bild 7c), mit einer Endverbindung in Form einer
Schlaufe zu versehen, das andere Ende behélt die gelieferte
Endverbindung.

5.9.3.4 Die Lange der Endverbindungsschlaufen nach
5.9.3.2 und 5.9.3.3 vom inneren Ende der Endverbindung
(einschlieBlich des Knotens oder anderer Befestigungen
mit Ausnahme von SpleiBen) bis zur AuRenkante der
Schlaufe muf3 bei einer Belastung von (100 x 1)kg bei
Seilen der Form A und (80 £ 1)kg, bei Seilen der Form B
(175 x 25) mm betragen (siehe Bild 7a)). Durch Sichtprifung
ist zu prufen, daf3 die Knoten der Endverbindungsschlaufen
symmetrisch sind und daf? die Seile parallel zum Knoten lie-
gen, die Knoten sind von Hand gleichmaRig festzuziehen,
siehe Bild 7c).

5.9.3.5 Die Lange des Musters bei Belastung mit der
100-kg-Masse fur Seile der Form A und der 80-kg-Masse fir
Seile der Form B muf3 bei Messung zwischen den Anschlag-
punkten des festen Untergrundes und der hdngenden Masse
(2000 *109) mm betragen.

5.9.4 Prufung der Spitzenauffangkraft F

5.9.4.1 Die erste Prifung an dem nach 5.9.3 vorbereiteten
Muster ist innerhalb von 10 min nach Entnahme des Kern-
mantelseils mit geringer Dehnung aus dem Normklima
(siehe 5.2) durchzufihren.

5.9.4.2 Die 100-kg-Masse bei Seilen der Form A und die
80-kg-Masse bei Seilen der Form B sind durch Befestigung
des Musters zwischen dem starren Anschlagpunkt und der
Masse flir (60 +18) s aufzuhangen.

5.9.4.3 Die Masse wird mit einem Abstand von hdéch-
stens 100mm horizontal vom starren Anschlagpunkt um
(600 *20) mm angehoben. Sie wird mit der Schnellauslose-
vorrichtung gehalten (siehe Bild 8).

5.9.4.4 Die Schnellauslésevorrichtung wird ausgeldst, so
daR die Masse frei fallt.

5.9.4.5 Die Spitzenkraft wird gemessen und aufgezeichnet.
Das Ergebnis ist auf 0,1 kN gerundet anzugeben.

5.9.4.6 Das Muster ist innerhalb von 1min zu entlasten.
Das Muster wird nicht vom Prifstand entfernt. Mit dem
Muster ist nach 5.9.5.1 weiterzuverfahren. Die erste dyna-
mische Leistungsprifung nach 5.9.5.2 ist innerhalb von
(3 £ 0,5) min nach Entlastung des Musters durchzufuhren.

5.9.5 Priufung der dynamischen Leistung

5.9.5.1 Die 100-kg-Masse fiir Seile der Form A bzw. die
80-kg-Masse flr Seile der Form B wird so angehoben, dai
der Anschlagpunkt der Masse sich bei einem horizontalen
Abstand von hochstens 100 mm auf gleicher Hohe mit dem
Anschlagpunkt an dem festen Untergrund befindet (siehe
Bild 9). Die Masse wird mit der Schnellauslésevorrichtung
gehalten.

5.9.5.2 Die Schnellauslésevorrichtung wird ausgeldst, so
daR die Masse frei fallt.

5.9.5.3 Nach dem Fall wird das Kernmantelseil mit geringer
Dehnung innerhalb von 1 min entlastet.

5.9.5.4 Die Zeitspanne zwischen den beiden aufeinander-
folgenden Priifungen mit dem gleichen Seilmuster mufd zwi-
schen den beiden Ausldsevorgangen (3 £ 0,5) min betragen.

5.9.55 Die in 5.9.5 festgelegten Prufungen werden funf-
mal durchgefiihrt, oder bis das Kernmantelseil die Masse
freigibt.

5.10 Prufung der statischen Belastbarkeit
der Endverbindungen

5.10.1 Prufeinrichtung

5.10.1.1 Anforderungen an die Kraftmessung

Die Anforderungen an die Kraftmessung missen mit 4.1.1
von EN 364 :1992 ubereinstimmen.
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Mafe in Millimeter

M = (100 * 1) kg oder entsprechende Kraft
fur Seile der Form A

M = (80 % 1) kg oder entsprechende Kraft

fur Seile der Form B

(2000 *100) mm (5.9.3)

min. 300 mm (5.10.2)

y
z

ANMERKUNG: Von Hand gleichm&Rig festziehen.
Sicherstellen, dal die Seile parallel sind.

1 Achterknoten
2 Schlaufe der Seilverbindung
3 Befestigungspunkt

a) Muster flr

b) Muster fir c) Detalillierte

die dynamische die Prufung Darstellung

Prifung (5.9) der statischen des Achter-
Belastbarkeit knotens
(5.10)

Bild 7: Vorbereitung des Musters

5.10.1.2 Anforderungen an die Belastungsgeschwindigkeit

Die Anforderungen an die Belastungsgeschwindigkeit mis-
sen mit 4.1.2.2 von EN 364 :1992 Uibereinstimmen.

5.10.1.3 Anschlagpunkte

Jeder starre Anschlagpunkt sollte ein Ring mit einer Bohrung
von (20 £ 1) mm und einem Querschnittsdurchmesser von
(15 £ 1) mm oder ein Stab mit dem gleichen Querschnitts-
durchmesser sein.

5.10.2 Muster

5.10.2.1 Fdur die Prifung muf ein unbenutztes Seilmuster
mit einer Lange von mindestens 3000 mm verwendet
werden.

5.10.2.2 Das Muster mul3 an beiden Enden mit einer End-
verbindung durch Knoten von Achterknoten versehen sein,
wenn es nicht entsprechend 5.10.2.3 geliefert wird.

5.10.2.3 Wenn das Kernmantelseil mit geringer Dehnung
mit anderen Endverbindungsschlaufen als in 5.10.2.2
beschrieben geliefert wird, mu? an einem Ende des Musters
durch Knoten eines Achterknotens eine Endverbindung her-
gestellt werden.

5.10.2.4 Die Mindestseillange zwischen den Anschlag-
punkten der Prifmaschine muf3 vor Lastaufbringung ohne
Endverbindungen 300 mm betragen (siehe Bild 7b)). Durch
Sichtprifung ist zu prifen, da die Knoten der Endverbin-

dungsschlaufen symmetrisch sind und daf3 die Seile im Kno-
ten parallel liegen, die Knoten sind von Hand gleichméRig
festzuziehen, siehe Bild 7c).

5.10.3 Verfahren

5.10.3.1 Das nach 5.10.2 vorbereitete Prifstiick wird in die
Prifmaschine eingelegt.

5.10.3.2 Die angegebene Kraft wird auf das Prifmuster
aufgebracht (siehe 4.12.2).

5.10.3.3 Es wird beobachtet, ob das Muster der Kraft Uber
eine Zeit von 3 min standhalt.

6 Kennzeichnung

Die Kennzeichnung des Kernmantelseils mit geringer Deh-
nung muf3 2.2 von EN 365:1992 und mindestens 6.1 und 6.2
entsprechen.

6.1 Das Kernmantelseil mit geringer Dehnung muR an bei-
den Enden auBere Bander haben, die dauerhaft mit den fol-
genden Angaben gekennzeichnet sind:
a) dem Buchstaben A fur Seile der Form A oder dem
Buchstaben B flr Seile der Form B, gefolgt vom Durch-
messer in mm entsprechend der Festlegung in 4.2, z. B.
A11,0; B9,2.

b) der Nummer dieser Européischen Norm.
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MaRe in Millimeter

+100

2000 0

100max.

+30

600 0

Kraft fiir Seile der Form A

fur Seile der Form B

i

Bild 8: Prufung der Spitzenauffangkraft (5.9.4)

6.2 Das Kernmantelseil mit geringer Dehnung muRR eine
innere Kennzeichnung haben, bei der Uber die gesamte
Lange mindestens alle 1000 mm die folgenden Angaben
wiederholt werden:

a) Name oder Firmenzeichen des Herstellers, Importeurs
oder Lieferanten,

b) Nummer dieser Europaischen Norm und Seilform,
A oder B,

c) Herstellungsjabhr,

d) entweder die Namen des/der Materials/Materialien,
aus dem/denen das Kernmantelseil mit geringer Deh-
nung besteht, oder eine farbliche Kennzeichnung zur
Bezeichnung des Materials des Kernmantelseils mit
geringer Dehnung nach EN 701.
ANMERKUNG: Das Material zur Kennzeichnung ent-
sprechend 6.2 sollte nicht das gleiche Material sein,
das fur die Herstellung des Kernmantelseils mit gerin-
ger Dehnung verwendet wird.

7 Herstellerinformationen einschlief3lich
Gebrauchsanleitung
Die Herstellerinformationen missen 2.1 von EN 365:1992

entsprechen und zusatzlich mindestens Hinweise und Infor-
mationen wie folgt enthalten:

a) Name (Modellbezeichnung), soweit erforderlich, und
Form (A oder B) des Kernmantelseils mit geringer
Dehnung;

b) Seildurchmesser D entsprechend 4.2;

M = (100 * 1) kg oder entsprechende

M = (80 * 1) kg oder entsprechende Kraft

Mafe in Millimeter

100max.

X

Bild 9: Prufung der dynamischen Leistung (5.9.5)

¢) Mantelverschiebung Sg entsprechend 4.4;

d) Dehnung E entsprechend 4.5;

e) Masse des aul3eren Mantels SJ entsprechend 4.8;
f) Masse des Kernmaterials C entsprechend 4.9;

g) Masse je Langeneinheit M entsprechend 4.7;

h) Schrumpfung R entsprechend 4.6;

i) statische Belastbarkeit entsprechend 4.12.1 und
4.12.2;

j) Material(ien), aus dem/denen das Kernmantelseil mit
geringer Dehnung besteht;

k) Nummer dieser Europaischen Norm: EN 1891;

I) daB3, wenn Seile der Form B gewahlt werden, die
Benutzer sich bewuR3t sein sollten, dal3 die Leistungsan-
forderungen geringer sind als bei Seilen der Form A; dal3
zum Schutz gegen die Auswirkungen von Abrieberschei-
nungen, Schnitten, allgemeiner Abnutzung usw. gréRere
Sorgfalt geboten ist, und daR die Mdglichkeit eines
Absturzes mit groRer Sorgfalt minimiert werden sollte.
Diese Hinweise missen so dargestellt werden, dalR die
Aufmerksamkeit des Lesers darauf gelenkt wird, z. B.
durch Fettdruck oder Farbe;

m) dal} Seile der Form A fir seilunterstiitzte Arbeiten
oder Arbeitsplatzpositionierung besser geeignet sind als
Seile der Form B;

n) dal das Produkt nur von entsprechend ausgebildeten
und/oder anderweitig kompetenten Personen benutzt wer-
den sollte oder daRR der Benutzer unter direkter Uber-
wachung durch eine entsprechende Person stehen sollte;
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0) daR vor und wahrend des Gebrauchs Uberlegt wer-
den sollte, wie sichere und effiziente Rettungsmaf3nah-
men ergriffen werden kénnen;

p) wie die Kompatibilitat mit anderen Bestandteilen, die
in Verbindung mit dem Kernmantelseil mit geringer Deh-
nung verwendet werden, sichergestellt werden kann, z. B.
— dafR die Einstellungsvorrichtung an den Seildurch-
messer angepaldt sein mul3,

— durch Verweis auf andere Européische Normen;

q) Beschrankungen des Materials in dem Produkt oder
Gefahrdungen, die die Leistung beeinflussen kdnnen,
z. B. Temperatur, die Auswirkungen scharfer Kanten,
chemische Stoffe, Schnitt, Abrieb, Knoten, UV-Einfluf3;

r) Desinfektion des Produkts ohne negative Auswir-
kungen;

s) erwartete Lebensdauer des Produkts (Verfallszeit)
oder eine Angabe, wie der Benutzer die Lebensdauer
bestimmen kann;

t) wie das Produkt bei Transport geschiitzt werden kann;

Anhang A  (informativ)
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u) Bedeutung jeglicher Kennzeichnungen auf dem Pro-
dukt (z. B. A10,5 bedeutet, dal3 es sich um ein Kernman-
telseil mit geringer Dehnung der Form A handelt, die
folgende Zahl ist der Durchmesser in mm bei Prifung
nach dieser Europaischen Norm);

v) empfohlene Verfahren zur Bildung von Endverbin-
dungen am Kernmantelseil mit geringer Dehnung;

w) dal3 das System einen zuverlassigen Anschlagpunkt
oberhalb des Benutzers umfassen sollte und dal3 ein
Durchhéngen des Kernmantelseils mit geringer Dehnung
zwischen dem Benutzer und dem zuverlassigen
Anschlagpunkt vermieden werden sollte;

x) Hinweis, dal fur Seile, die beim Freiklettern in seil-
unterstitzten Situationen, bei der Rettung oder in der
Hohlenforschung benutzt werden, andere Europaische
Normen bericksichtigt werden missen, z.B. EN 892
Dynamische Bergseile;

y) Hinweis, dal3 Abschnitte von Kernmantelseilen mit
geringer Dehnung entsprechend Abschnitt 6 gekenn-
zeichnet sein sollten.

Empfehlungen zur Uberpriifung und Pflege von Kernmantelseilen mit geringer Dehnung in der Verwendung

A.1 Allgemeines

Die in diesem Anhang enthaltenen Empfehlungen sind auf
Polyamid und Polyester zugeschnitten, da Kernmantelseile
mit geringer Dehnung Ublicherweise aus diesen Materialien
bestehen. Wenn jedoch im Text nicht besonders auf Poly-
amid oder Polyester hingewiesen wird, gelten die Empfeh-
lungen fur Kernmantelseile mit geringer Dehnung aus allen
zugelassenen Materialien.

Seile aus allen Materialien unterliegen Abnutzungserschei-
nungen und mechanischen Beschadigungen und kdnnen in
gewissem Ausmald durch verschiedene Agenzien wie Che-
mikalien, Hitze und Licht geschwacht werden. RegelmaRige
Uberpriifungen sind daher eine wesentliche Voraussetzung,
um sicherzustellen, daf? die Seile noch einsatzfahig sind.

AuRerdem ist hervorzuheben, dal} unabhéngig von der Art
der Agenzien, die zur Schwéachung des Seils geflhrt haben,
die Auswirkungen auf kleinere SeilgréRen schlimmer sind als
auf groRere Seile. Das Verhaltnis von Oberflache zu Quer-
schnitt des Seils sollte daher beachtet werden.

Untersuchungen tber eine Lange von jeweils 300 mm kdénnen
sich als angemessen erweisen, das Seil wird dabei gedreht,
um alle Seiten vor Weiterfihrung zu untersuchen. In gleichen
Abstanden sollten die Litzen leicht aufgedreht werden, so daf3
eine Untersuchung zwischen den Litzen moglich ist.

Die Festlegung eines Standards zur Annahme oder Ableh-
nung ist viel schwieriger als die Beschreibung eines Uberprii-
fungsverfahrens. Es kann keine gut definierte Grenze
zwischen sicheren und unsicheren Seilen geben, diese
Unterscheidung hangt von den Belastungen auf dem Seil in
Notféllen ab. In der Praxis beruht die Entscheidung tber eine
weitere Benutzung eines Seils oder seine Aussonderung auf
der Beurteilung des Allgemeinzustands des Seils. Viele der
Bedingungen, die dem Untersuchenden als Grundlage die-
nen, kdnnen nicht genau beschrieben, sondern nur in allge-
meinen Begriffen angegeben werden.

Wenn nach der Untersuchung irgendein Zweifel an der
Sicherheit des Seils besteht, sollte es der Benutzung ent-
zogen werden. Es wird noch einmal hervorgehoben, dal? die
Auswirkungen durch Abnutzung und mechanische Beschadi-
gungen bei dinneren Seilen relativ gro3er sind, daher gelten
hier strengere Annahmebedingungen.

A.2 Physikalische Ursachen

A.2.1 Allgemeine &ufere Abnutzung

AuRere Abnutzung aufgrund der Bewegung Uber rauhe
Oberflachen fihrt zu Verschlei® durch Scheuern oder Fila-
mentierung. Diese Schwéchung ist die offensichtlichste,
besonders dann, wenn ein neues Seil zum Vergleich vorliegt.
Im Extremfall kdnnen die Litzen so stark verschleil3en, dafd
ihre AuRenseiten abflachen und die duf3eren Garne durch-
trennt werden. Bei normaler Verwendung ist ein gewisses
MalR an Auflésung oder Bruch von Fasern an der Au3enseite
des Seils unvermeidlich und harmlos, solange dies nicht zu
weit geht. Polyamid- und Polyesterfilamentseile haben eine
sehr gute Abriebfestigkeit.

A.2.2 Lokaler Abrieb

Im Gegensatz zur allgemeinen Abnutzung kann durch Bewe-
gung des gespannten Seils Uber scharfe Kanten lokaler
Abrieb entstehen und zu schwerwiegendem Festigkeitsver-
lust fuhren.

Leichte Beschadigungen der aufleren Filamente und ein
gelegentlicher Garnbruch kénnen als harmlos betrachtet
werden, aber eine schwerwiegende Verringerung des Quer-
schnitts einer der Litzen oder eine etwas geringere Beschadi-
gung mehr als einer Litze sollten zur Ablehnung fihren. Ein
Schutz von Punkten, die in gréRBerem Ausmald Abrieb unter-
liegen, ist wirtschaftlich.
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A.2.3 Schnitte, Verdrehungen usw.

Schnitte, Verdrehungen usw. oder Nachlassigkeit in der Ver-
wendung konnen innere wie &ulere Schaden nach sich
ziehen. Dies kann durch lokale Risse oder ein Lockern der
Garne oder Litzen zum Ausdruck kommen.

A.2.4 Innere Abnutzung

Innere Abnutzungserscheinungen durch wiederholtes Biegen
des Seils, besonders im nassen Zustand und durch
Schmutzpartikel, kdnnen durch ein UberméaRiges Lockern der
Litzen und Garne oder durch Faserstiickchen zum Ausdruck
kommen.

A.2.5 Wiederholte Belastung

Die Festigkeit von Polyamidfilamentseilen gegeniber
Beschadigungen durch wiederholte Belastung ist gut, es
kann jedoch eine dauerhafte Dehnung auftreten, so daf3 die
mdgliche Ausdehnung in einem Notfall verringert wird.

Wenn die ursprungliche Seillange genau bekannt ist, wird
durch eine Uberprifungsmessung unter genau den gleichen
Bedingungen die Gesamtdehnung des Seils festgestellt,
lokale Dehnungen von Teilen des Seils sind hierdurch jedoch
nicht festzustellen. Messungen der Abstande zwischen
unausloschlichen Markierungen, die in regelmaRligen Abstén-
den angebracht sind, kdnnen dazu beitragen, schwerwie-
gende permanente Dehnungen in Teilbereichen des Seils
festzustellen, die bei folgender Belastung zu einem Bruch
fuhren kénnen.

A.3 Externe Ursachen

A.1.3 Moder
Moder greift Polyamid- oder Polyesterseile nicht an.

A.3.2 Hitze

Hitze kann in Extremfallen zum Schmelzen fiihren. Es ist
offensichtlich, daR jegliche Anzeichen hiervon zur Ablehnung
fihren sollten, ein Seil kann jedoch auch ohne dieses offen-
sichtliche Warnzeichen durch Hitze geschadigt sein. Der
beste Schutz ist sachgeméalRer Umgang in der Verwendung
und bei der Lagerung. Ein Seil sollte niemals vor einem
Feuer getrocknet oder in der Nahe eines Ofens oder einer
Waéarmequelle gelagert werden.

A.3.3 Starke Sonneneinstrahlung

Starke Sonneneinstrahlung fiihrt zu einer Schwéchung der
Filamente, es ist jedoch unwahrscheinlich, dal3 das Sonnen-
licht unter die Oberflache dringt. Vermeidbare Exposition
sollte dennoch vermieden werden.

Durch die Sonne bedingte Schaden des Seils sollten durch
Reiben mit dem Fingernagel Uberpruft werden. Wenn eine
Schéadigung vorhanden ist, blattert das Oberflachenmaterial
pulverformig ab, auerdem fuhlt sich die Oberflaiche des
Seils trocken, hart und harzig an.

Obwohl die Folgen derartiger Schadigungen fur kleinere
Seile, z. B. weniger als 20 mm, betrachtlich sein kénnen, ist
eine Bedeutung fur gré3ere Seile wahrend ihrer voraussicht-
lichen Lebensdauer unwahrscheinlich.

A.4 Chemische Ursachen
A.4.1 Allgemeines

Die moglichen Chemikalien, die ein Seil schadigen kdnnen,
sind sehr vielféltig, die Information in A.4.2 und A.4.3 ist nur
ein allgemeiner Leitfaden. Bei Unsicherheit tber die Art der
Kontamination und den zu ergreifenden Gegenmalfinahmen
sollte ein Experte zu Rate gezogen werden. Durch Antrock-
nen konnen die Folgen verschlimmert werden.

A.4.2 Polyamidseile

Ausreichende chemische Einwirkungen kénnen durch einen
lokalen Festigkeitsverlust oder Aufweichung des Seils zum
Ausdruck kommen, so daf3 in Extremféllen ein Ausreil3en der
Fasern an der Oberflache oder Abreiben in Pulverform még-
lich sind. Die Bestandigkeit von Polyamidfilamenten gegen-
Uber Chemikalien ist im allgemeinen sehr gut, Lésungen
mineralischer Sauren fihren jedoch schnell zu einem Festig-
keitsverlust. Es ist daher ratsam, ein Eintauchen in heil3e
oder kalte Saureldsungen zu vermeiden.

Laugen bei normaler Temperatur und viele Ole haben keinen
Einflul auf Polyamidfilamente, bei Kontakt mit bestimmten
organischen Ldsungen kdnnen Polyamidfilamente jedoch
aufschwellen. Kontakt mit Rauchen, Saurespray oder -nebel
oder organischen Losungen sollte vermieden werden, bei
Verdacht auf Kontamination sollte das Seil griindlich in kal-
tem Wasser ausgewaschen werden. Wenn nach anschlie-
Render sorgfaltiger Uberpriifung noch Zweifel bestehen,
sollte das Seil ausgemustert werden.

Polyamidseile nehmen bei Benetzung eine begrenzte Menge
Wasser auf und kdnnen in feuchtem Zustand geringflgig an
Festigkeit verlieren.

A.4.3 Polyesterseile

Ausreichende chemische Einwirkungen kdnnen in einem
lokalen Festigkeitsverlust oder in einer Aufweichung des
Seils zum Ausdruck kommen, so daf3 in Extremféllen ein
Ausreien der Fasern an der Oberflache oder Abreiben in
Pulverform mdglich ist. Die Bestandigkeit von Polyesterfila-
menten gegenliber Chemikalien ist im allgemeinen sehr gut,
heiRe Ldsungen starker Laugen fihren jedoch zu einer all-
mahlichen Aufldsung der Fasern, einem zunehmenden Ver-
lust an Masse und einer entsprechenden Verringerung der
Bruchkraft. Es ist daher ratsam, alkalische Umgebungen zu
vermeiden.

Die Bestandigkeit gegenuiber S&auren, besonders Schwefel-
saure, ist sehr gut, obwohl eine Konzentration von mehr als
etwa 80 % vermieden werden sollte. Daher sollte ein Trock-
nen selbst waliriger Schwefelsaureldsungen auf dem Seil
vermieden werden. Bei Verdacht auf Kontamination sollte
das Seil grundlich in kaltem Wasser ausgewaschen werden.
Wenn nach anschlieRender sorgfaltiger Uberpriifung noch
Zweifel bestehen, sollte das Seil ausgemustert werden.

Die Bestandigkeit gegeniiber Kohlenwasserstoffen, Olen und
haufigen organischen Ldsemitteln ist gut, in bestimmten
chlorhaltigen Lésemitteln kdnnen Polyesterfilamente jedoch
schwellen. Die Auswirkungen konzentrierter Phenole sind
schwerwiegend, ein Kontakt sollte vermieden werden.
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Anhang ZA  (informativ)

Abschnitte in die ser Europai schen Norm, die grundlegende Anforderungen oder andere Vorgaben
von EG-Richtlinien betreffen

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das CEN durch die Europaische Kommission und die Euro-
paische Freihandelszone erteilt wurde, und unterstutzt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinie 89/686/EWG.
WARNUNG: Fir das/die Produkt(e), die in den Anwendungsbereich dieser Européischen Norm fallen, kbnnen weitere Anforde-
rungen oder weitere EG-Richtlinien gelten.

Die folgenden Abschnitte dieser Européischen Norm unterstiitzen wahrscheinlich Anforderungen des Anhangs Il der Richtlinie
89/686/EWG.

EG-Richtlinie 89/686/EWG, Anhang Il Abschnitte dieser Européaischen Norm
1.1.1 Ergonomie 4und 5
1.1.2 Schutzniveau und Schutzklassen 3.4,35,4.9,4.10,4.11,4.12,5.8,5.9,6.1,6.2und 7
1.3.2 Leichtigkeit und Festigkeit der Konstruktion 48,4.9,4.11,4.12,5.8,5.9 und 5.10
1.4 Informationsbroschire des Herstellers 6 und 7
2.4 PSA, die einer Alterung ausgesetzt sind 7
2.12 PSA mit einer oder mehreren direkt oder indirekt | 6
gesundheits- und sicherheitsrelevanten Markierungen
oder Kennzeichnungen
3.1.2.2  Verhitung von Stlrzen aus der Héhe 4und 5

Ubereinstimmung mit den Abschnitten dieser Europdischen Norm ist eine Mdglichkeit zur Konformitat mit den wesentlichen
Anforderungen der betreffenden Richtlinie und damit verbundenen EFTA-Vorschriften.
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